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@ Verfahren zunri Andern von Daten eines Steuergerats fur ein Kraftfahrzeug 

@ Verfahren zum Andern von Daten eines Steuergerates 
(2, 3, 4 f 5) fur ein Kraftfahrzeug, 

- bei dem Daten zur Steuerung einer Funktion des Kraft- 
fahrzeuges von einer Recheneinheit (1) zu einem ersten 
Speicher (6) eines ersten Steuergerates (2) ubertragen 
werden, 

- bei dem Mefcdaten des Kraftfahrzeuges (19) aus einem ; 
zweiten Speicher (7) des ersten Steuergerates (2) zur Re- 
cheneinheit (1) ubertragen werden, 
wobei 

- im ersten und im zweiten Speicher (6, 7) mindestens ein ? 
Bereich (25, 34) vorgesehen ist, der einem zweiten Steu- 
ergerat (3) zugeordnet ist, 

- Daten fur daszweite Steuergerat (3) von der Rechenein- 
heit (1) in den Bereich (25) des ersten Speichers (6) uber- 
tragen werden, 

- in vorgebbaren Zeitabstanden Daten des Bereiches (25) 
des ersten Speichers (6) dem zweiten Steuergerat (3) zu- 
gefuhrt werden, 

- das zweite Steuergerat (3) MefSdaten des Kraftfahrzeu- 
ges (19) erfafSt und die Meftdaten in den Bereich (25, 34) 
des zweiten Speichers (7) schreibt, 

- das erste Steuergerat (2) in vorgebbaren Zeitpunkten 
den Inhalt des Bereiches (25) des ersten Speichers (6) er- 
mittelt, 

- das erste Steuergerat (2) den Inhalt des ersten Berei- 
ches (25) des ersten Speichers (6) zum aktuellen Zeitpunkt 
mit dem Inhalt des ersten Bereiches (25) des ersten Spei- 
chers (6) des vorhergehenden Zeitpunktes vergleicht, und 

- das erste Steuergerat (3) den Inhalt des ersten Berei- 
ches in den Speicher (10) des zweiten Steuergerats (3) 
ubertragt, wenn der Inhalt zum aktuellen und zum vorher- 
gehenden Zeitpunktes unterschiedlich sind. 
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Steuergerat 3 dar. 

Die Blocknummem 2, 3, 4 des erste Datenspeichers 6 
sind zu einem ersten Bereich 24 fur das dritte Steuergerat 4 
zusammengefaBt und werden dern zweitenDatenspeicherll 
des dritten Steuergerates 4 zugeordnet. 5 

Die Blocknummer 1 im Datenspeicher 6 stellt einen er- 
sten Bereich 23 fur das vierte Steuergerat 5 dar, der dem 
dritten Datenspeicher 12 des vierten Steuergerates 5 zuge- 
ordnet ist. 

Der Datenspeicher 6 weist zudem einen weiteren Spei- 10 
cherbereich 22 fur das erste Steuergerat 2 auf. 

Durch die Zuordnung der Speicherbereiche im Datenspei- 
cher 6 zu den Steuergeraten 2, 3, 4, 5 weiB die Rechenein- 
heit 1 in welchen Speicherbereich die Daten fur die entspre- 
chenden Steuergerate 2, 3, 4, 5 einzuschreiben sind. Zudem 15 
weiB der Mikroprozessor 8 welche Speicherbereiche 23, 24, 
25 welchem Steuergerat 3, 4, 5 zuzuordnen sind. Die Re- 
cheneinheit 1 wahlt somit iiber die Blocknummer, in die sie 
Daten oder Programme in den Datenspeicher 6 einschreibt, 
das Steuergerat 3, 4, 5 aus, zu dem die Daten oder Pro- 20 
gramme ubertragen werden sollen. 

Fig. 3 zeigt den zweiten Speicher 7 des ersten Steuergera- 
tes 2, der ebenfalls in einzelne Blocke mit den Blocknum- 
mem 1 bis 7 unteneilt ist. Die Blocke mit den Blocknummer 
5 bis 7 stellen einen zweiten Bereich 34 dar, der dem dritten 25 
MeBdatenspeicher 28 des vierten Steuergerates 5 zugeord- 
net ist. 

Die Blocke mit den Blocknummem 2 bis 4 stellen einen 
zweiten Bereich 35 dar, der dem zweiten MeBdatenspeicher 
27 des dritten Steuergerates 4 zugeordnet ist. 30 

Der Block mit der Blocknummer 1 stellt einen zweiten 
Bereich 36 dar, der dem ersten MeBdatenspeicher 26 des 
zweiten Steuergerates 3 zugeordnet ist. Die MeBdaten des 
ersten MeBdatenspeichers 26 des zweiten Steuergerates 3 
werden im zweiten Speicher 7 im Block mit der Blocknum- 35 
mer 1 abgelegt. Die Daten des zweiten MeBdatenspeichers 
27 des dritten Steuergerates 4 werden im zweiten Speicher 7 
in den Blocken mit den Blocknummem 2 bis 4 abgelegt. Die 
Daten des dritten MeBdatenspeichers 28 des vierten Steuer- 
gerates 5 werden im zweiten Speicher 7 in den Blocken mit 40 
den Blocknummem 5 bis 7 abgelegt. 

Somit ist eine eindeutige Zuordnung zwischen den Block- 
nuimriern und den MeBdatenspeichem 26, 27, 28 des zwei- 
ten, dritten und vierten Steuergerates 3, 4, 5 gegeben, so daB 
die Recheneinheit 1 anhand der Blocknummer des zweiten 45 
Datenspeicher 7 die MeBdaten dem entsprechenden Steuer- 
gerat 3, 4, 5 zuordnet. Somit ist eine eindeutige Zuordnung 
der MeBdaten moglich, die der Recheneinheit 1 zugefiihrt 
werden. Der Datenspeicher 7 weist zudem einen Datenspei- 
cher 37 fur das erste Steuergerat 2 auf. 50 

Der erste und der zweite Speicher 6, 7 des ersten Steuer- 
gerates 2 kann vorzugsweise auch als ein einziger Speicher 
ausgebildet sein. Die eindeutige Zuordnung der MeBdaten, 
der Daten und Programme ist iiber eine enteprechende Ein- 
teilung in erste und zweite Bereiche mit den entsprechenden 55 
Blocknummem gegeben. 

Fig. 4 zeigt einen schematischen Program mablauf zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, Bei Pro- 
grammpunkt 50 steuern das zweite, das dritte und das vierte 
Steuergerat. 3, 4, 5 verschiedene Funktionen des Kraftfahr- 60 
zeuges 19. Vorzugsweise kann auch das erste Steuergerat 2 
eine Funktion des Kraftfahrzeuges 19 steuern. 

AnschlieBend ermitteln bei Programmpunkt 51 das 
zweite, das dritte und das vierte Steuergerat. 3, 4, 5 MeBda- 
ten vom Kraft fan rzeug 19, die vorzugsweise von den Funk- 65 
tionen abhangen, die vom zweiten, dritten oder vierten Steu- 
ergerat 3. 4, 5 gesteuert. werden. Die MeBdaten werden an- 
schlicBend in den entsprechenden MeBdatenspeichem 26, 
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27, 28 abgelegt. 

Bei Programmpunkt 52 werden die MeBdaten der MeBda- 
tenspeicher 26, 27, 28 vom ersten, zweiten und dritten Steu- 
ergerat 3, 4, 5 in die entsprechenden zweiten Bereiche 36, 
35, 34 des zweiten Datenspeichers 7 des ersten Steuergera- 
tes 2 eingeschrieben. 

Bei Programmpunkt 53 werden die MeBdaten aus dem 
zweiten Speicher 7 zur Recheneinheit 1 in den MeBdaten- 
speicher 32 ubertragen. Die Datenubertragung erfolgt in 
vorgegebenen Zeitabstanden oder ereignisabhangig von 
vorgegebenen Kurbelwinkeln. 

Bei Programmpunkt 54 wertet die Recheneinheit 1 die 
MeBdaten abhangig von den Funktionen, die das zweite, 
dritte und das vierte Steuergerat 3, 4, 5 steuern, aus und er- 
rnittelt aufgrund der Auswertung neue Daten oder Pro- 
gramme, die im Datenspeicher 33 abgelegt werden. 

Vorteiihafterweise kann auch ein Benutzer der Rechen- 
einheit 1 iiber die Eingabeeinrichtung 30 neue Daten oder 
Programme in den Datenspeicher 33 eingeben. Zur Auswer- 
tung konnen die MeBdaten auch auf der Anzeigeeinheit 31 
dargestellt werden und von einem Benutzer ausge wertet 
werden. 

Bei Programmpunkt 55 uberpriift die Recheneinheit 1 
aufgrund der MeBdaten, ob das zWeite, das dritte und das 
vierte Steuergerat 3, 4, 5 bereits optimale Daten oder Pro- 
gramme zur Steuerung des Kraftfahrzeuges 19 verwenden. 
Dazu werden die im MeBdatenspeicher 32 fur eine Steuer- 
funktion abgelegten MeBdaten mit vorgegebenen Ver- 
gleichswerten verglichen. Stimmen die MeBdaten mit den 
Vergleichswerten uberein, so wird eine optimale Steuer- 
funktion erkannt. 

Stellt die Recheneinheit 1 bei Programmpunkt 55 fur die 
Steuergerate 3, 4, 5 optimale Steuerfunktionen fest, so wird 
nach Programmpunkt 59 verzweigt, bei dem das Optirnie- 
rungsverfahren beendet wird. 

Ergibt der Vergleich bei Programmpunkt 55, daB die 
Steuerfunktionen oder Daten noch nicht optimal sind, so 
wird nach Programmpunkt 56 verzweigt. Bei Programm- 
punkt 56 iibertragt die Recheneinheit 1 neue Daten oder Pro- 
gramme aus dem Datenspeicher 33 in den ersten Speicher 6. 
Dazu werden die Daten oder Programme in die entsprechen- 
den ersten Bereiche 25, 24, 23 des ersten Speichers 6 einge- 
schrieben, wobei die Daten und Programme fur das zweite 
Steuergerat- 3 in den ersten Bereich 25, die Daten und Pro- 
gramme fur das dritte Steuergerat 4 in den ersten Bereich 24 
und die Daten und Programme fur das vierte Steuergerat 5 in 
den ersten Bereich 25 eingeschrieben werden. 

Bei Programmpunkt 57 iibertragt der Mikroprozessor 8 
die im ersten Speicher 6 abgelegten Daten und Programme 
zum zweiten, dritten, vierten Steuergerat 3, 4, 5. Dabei wer- 
den die Daten und Programme der ersten Blocknummer in 
den Datenspeicher 12 des vierten Steuergerates 5, die Daten 
und Programme der Blocknummem 2 bis 4 in den Daten- 
speicher 11 des dritten Steuergerates 4 und die Daten und 
Programme der Blocknummem 5 bis 7 in den Datenspeicher 
10 des zweiten Steuergerates 3 ubertragen. 

Bei Programmpunkt 58 steuern das zweite, das dritte und 
das vierte Steuergerat 3, 4, 5 entsprechend den in den Daten- 
speichem 10, 11, 12 abgelegten Daten und Programme Steu- 
erfunktionen des Kraftfahrzeuges 19. AnschlieBend wird 
nach Programmpunkt 51 zuriick verzweigt. 

Vorzugsweise uberpriift der Mikroprozessor 8 zu vorge- 
gebenen Zeitpunkten den Inhalt des ersten Speichers 6. Hat 
sich der Inhalt des ersten Speichers 6 im Vergleich zur letz- 
ten Uberprtifung geanderL so werden die im ersten Daten- 
speicher 6 enthaltenen Daten oder Programme zu dem ent- 
sprechenden Steuergerat 3, 4 ; 5 ubertragen. Der Mikropro- 
zessor 8 uberprufl dazu den [nhuli des ersten Speichers 6 mil 
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